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Projecto de Rede de Drenagem de Aguas Residuais Domésticas e Pluviais

Projecto de Remodelagdo da €B1 da Povoa da Isenta — Santarém

Memaria descritiva e justificativa

1. Objectivo do Projecto

O objectivo deste projecto técnico é especificar todos e cada um dos elementos que compdem a
instalacdo de drenagem de aguas, assim como justificar, através dos correspondentes calculos, o
cumprimento do “Regulamento Geral dos Sistemas PUblicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais”, assim como o “Regulamento de Servicos de Abastecimento de Agua

e Saneamento de Aguas Residuais do Municipio de Santarém".

2. Localizagdo e Enquadramento
A escola em questdo localiza-se no concelho de Santarém, freguesia da Pdvoa da Isenta, com as
seguintes coordenadas GPS: 39°12'55.40"N, 8°44'45.61"W.
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3. Legislagdo aplicavel

Na realizagdo do projecto foi considerado:

- Regulamento Geral dos Sistemas Pblicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de
Aguas Residuais (Decreto Regulamentar n.° 23/95, de 23 de Agosto)

- Regulamento de Servicos de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais do Municipio
de Santarém

- Regras de Dimensionamento dos Sistemas Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas
Residuais Domésticas e Pluviais, do LNEC.

A concepcdo de todo o sistema e respectivos equipamentos deverdo obedecer aos regulamentos e 3s

normas nacionais, aplicaveis a edificios desta natureza.

4. Caracteristicas da instalagdo

Pretende-se ainda ligar todas instalagdes e equipamentos ao sistema interno de rede de esgotfo
residual domeéstico (a construir) que a jusante serd ligado 3 caixa de ramal existente, j3 que
actualmente todos os equipamentos estdo ligados a fossa septica (a eliminar).

Importante referir que deverd o empreiteiro garanfir que todas as ligacdes 3 fossa sejam
encaminhadas para a nova caixa de visita mais proxima, conforme pecas desenhadas.

Com 3 eliminagdo de uma i.s. denfro da escola, serd apenas o esgoto residual doméstico de uma i.s. e
da cozinha, a fazer ligacdo da fossa 3 nova rede.

€sta solugdo foi adoptada para evitar o rasgo de pavimentos dentro da escola e em pavimentos
exteriores.

Desta forma existird um rede interna no logradouro da escola de rede de esgotfos residual doméstico
e que posteriormente serd ligada 3 caixa de ramal de forma a ligar 3o colector pUblico existente no
arrumento.

€sta solugdo adoptada foi baseada em levantamentos de caixas existentes e viabilidade de cotas

altimetricas para o sistema funcionar por gravidade, respeitando as inclinagdes.

No que concerne 30 sistemas de esgotos pluviais, ird ser executado também uma rede interna interna
no logradouro da escola de rede de esgotfos residual pluvial, ligando depois esta rede ao colector

pUblico existente no arruamento.

A rede de drenagem de guas residuais domeésticas da nova instalagdo sanitaria desenvolver-se-§ de
acordo com a respectiva peca desenhada.
0 sistema de drenagem de 3guas residuais domeésticas serd constituido por um conjunto de tfubagens

(ramais de descarga), caixas de reunido e por acessorios complementares.
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Todas as tubagens e acessorios serdo executados em tubos de PVC rigido, e terdo sempre que possivel
um fragado rectilineo.

Todos os aparelhos sanitarios serdo ligados a sifdes, salvo, logicamente, os que |§ fenham sifées
incorporados, sendo as ligacdes enfre tubagens feitas com acessdrios devidamente ligados a quente
e com forquilhas que permitam 3 orientagdo da veia liquida nas insercdes.

0 ramal de descarga, encastrado no paramento, de PVC liso, PN6 com unido colada com adesivo.

O tracado dos ramais de descarga serd essencialmente rectilineo, prevendo-se, em caso de
necessidade de mudanca de direcgdo, o uso de curvas de concordancia, facilmente desobstruieis, ou
caixas de pavimento de ligacdo entre os trocos. A insercdo do ramal de cada aparelho no respectivo
ramal de descarga far-se-3 com a inclinagdo minima de 60°.

As caixas de pavimento, serdo com ou sem sifdo e terdo corpo em PVC e tampa roscada em latdo
cromado.

As cdmaras de inspeccdo, terdo corpo e fundo em betdo e tampa em ferro fundido com fecho

hidraulico.

A rede de drenagem de 3guas residuais pluviais da nova insfalagcdo saniftdria desenvolver-se-3 de
acordo com a respectiva peca desenhada.

A precipitacdo ocorrida sobre a cobertura serd recolhida através de caleira com 3s areas e sec¢do de
escoamento indicada em peca desenhada. A inclinagcdo da caleira ird variar entre 0,5% e 1%.

A caleira serd moldada em obra e posteriormente conduzida para os fubos de queda.

Os tubos de queda serdo executados 3 vista em tubos de PVC de didmetro 110mm, tracado rectineo

e vertical, prevendo-se a colocagdo de um acessorio (ralo) na sua extremidade superior.

Ao nivel do escoamento de aguas superficias no logradouro, irdo existir caleiras de drenagem do fipo
ULMA com grelha metalica em frente 3 is. e no parque infantil, conforme pecas desenhadas

Desta forma as 3guas recolhidas serdo encaminhadas através rede interna inferna no logradouro da
escola de rede de esgotos residual pluvial, ligando depois esta rede 3o colector pUblico existente no

arruamento.

5. Bases de Calculo
5.1. Rede predial de dguas residuais domésticas

Os caudais de calculo foram obtidos por via grafica, afravés da curva do Anexo XV do Decreto

Regulamentar n°23/95, a qual permite 3 obfengdo directa dos caudais de cdlculo a partir do



Municipio de Santarém
C3amara Municipal

Departamento de Gestdo Territorial e Planeamento

DIVISAO DE PLANEAMENTO € PROJETOS

Sanfarém

conhecimento dos caudais acumulados confluentes (somatdrio dos caudais de descarga). €ssa curva
é obtida pela formula:
Qc=7,3’497 X 030'5352

€m que: Qc - Caudal de calculo (I/min)

Qa — Caudal acumulado (I/min)

Os ramais de descarga ndo individuais foram calculados com a seguinte formulagdo:

Foi verificado o didmetro utilizando a formula de Manning:

Q=KxAxRxil?

sendo:

Q — Caudal de célculo (m3/s)

K — Rugosidade da tfubagem (m'/3/s)

A — Seccdo da fubagem ocupada pelo fluido (m?)
R — Raio hidraulico (m)

i — Inclinagdo (mm/m)

Todos os ramais de descarga serdo embebidos nos pavimentos.

No dimensionamento foram considerados os factores que afectam a capacidade de autolimpeza das
fubagens, pelo que a velocidade minima permitida & de 0.6 m/s para 8guas residuais sem gorduras ou
com teores destas reduzidos (utilizacdo residencial habitacdo, residencial pUblico, administrativo,
estacionamento) e 1.2 m/s para dguas residuais com significativos teores de gordura (utilizacdo
comercial, docente, hospitalar, piblica).

Considerando:

Ramal de descarga
Inclinacdo

1% <i<U4%

Colectores
Inclinacdo

1% < i< 4% (colectores suspensos)
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i > 2% (colectores enterrados)

Taxa de ocupacso
Y/D=0.5

Y/D = 0.75 (colectores mistos)

Os didmetros minimos de sifdes e ramais de descarga individuais sdo 0s estabelecidos na seguinte

tabela:

Didmetfro minimo
Tipo de aparelho sanitario 57#1?2; %Zr?j:sggil
(mm)
Lavatorio 30 4o
Bidé 30 40
Chuveiro 30 4o
Banheira (com ou sem chuveiro) 60 40
Autoclismo de bacia de retrefe 90 90
Bacia de refrete com fluxdmetro 90 90
Urinol com torneira femporizada 90 75
Urinol com cisterna 90 75
Lava-louca doméstico 30 50
Lava-louga industrial 30 50
Tanque de lavar roupa 60 50
Pia hospitalar 60 100
Fonte para beber 30 25
M3quina de lavar louca doméstica 60 50
M3quina de lavar roupa doméstica 60 50

0,10
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5.2. Rede de colector pUblico dguas residuais domésticas

Para o dimensionamento da rede doméstica foi sempre que possivel, adoptado inclinagdes que
correspondem 3 um volume minimo de escavacdo, mas respeitando as inclinagdes minimas e
maximas do colector, tendo ainda em consideragdo a profundidade de assentamento minima sobre o

exfradorso dos colectores

Os colectores foram alinhados em perfil longitudinal pelas geratrizes inferiores superiores;
A seccdo dos colectores nunca foi reduzida de montante para jusante e o didmetro minimo adoptado

foi de 200mm (didmetro minimo regulamentar, segundo artigo 134.° do regulamento)

As caixas de visita foram localizadas e definidas de acordo com:
i) tfracado em planta

- Cruzamentos e fungdo de colectores;

- Mudanca de direcg¢ao;

-Alinhamentos rectos, com afastamenfo maximo de 60m

if) fracado em perfil longitudinal

- Mudanga de inclinagdo dos colectores;

- Mudanga de didmetro dos colectores.

A Inclinagdo dos colectores respeita as condigcoes:
imin = 0.3 %

imdx = 15 %

5.3. Rede de colector pUblico dguas residuais pluviais

A bacia exclusiva da lote onde as dguas pluviais serdo recolhidas da escola fem cerca de 255 m2.
Considerando, apenas para efeitos de pré dimensionamento a formula racional com os coeficiente
de:

- 1 para cobertura da nova is, telheiro e parte da cobertura da escols;

- 0,4 para parte do logradouro em areia

- 0,7 para 3rea do parque infantil

- 0,8 para parte da area em frente 3 escola
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C i A Q Q
- m/s m?2 (m3/s) m3/min
0,4 0,0000166 14 0,0001 0,01
1 0,0000166 62 0,0010 0,06
0,7 0,0000166 110 0,0013 0,08
0,8 0,0000166 69 0,0009 0,05

b) i=1,66x10-5m/s (considerdmos 3=259,26 e b=0,562, conforme preconizado no Regulamento
Geral dos Sistemas PUblicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais
(RGSPPDADAR), nomeadamente nos seus arfigos 128°, 129° e 130°. Assim, considerando a regido

pluviométrica A e para um periodo de retorno de 5 anos.

0 tempo de concentragao considerado foi de 15 min., correspondendo a 10 min de tempo de
percurso (n° 2 do arfigo 128°).

A infensidade sera assim de 1=259,26*15-0,562=59,59mm/h. i = 59,59mm/h =
0,05959/3600=1,66*10-5 m/s

Com base nos valores acima definidos e usando o 8baco da formula de Manning para seccdes
circulares cheias (obtido através da bibliografia “McGraw-Hill — Series in Water Resources and
€nvironmental Engineering”) determinou-se os didmetros que se encontram nas tabelas de cdlculo
em anexo.

€m termos gerais, a rede serd executada em tubagem de PVC liso

Sempre que o recobrimento seja menor que 1,0m recorrer-se-3 a tubagem reforgada.

As caixas serdo betdo e fampas de ferro D40O.

€m fudo o que a presente memoria descrifiva seja omissa seguir-se-30 as normas regulamentares e
demais legislagdo em vigor ou segundo orientacdo da fiscalizacdo, bem como, usando todas as boas

técnicas da melhor execucdo.

Sanfarém, 24 de Marco de 2022

A Técnica

Claudia Inés, €ng.? civil



Municipio de Santarém

2 C3amara Municipal
SanTarem DeparTa~mento de Gestdo Territorial e Planeamento
DIVISAO DE PLANEAMENTO € PROJETOS

6. ANEXO — Calculo Hidraulico

Projecto de Requalificagdo da EB1 da Pdvoa da Isenta
Projecto de Rede de Drenagem de Aguas Residuais Domésticas e Pluviais
DIMENSIONAMENTO DE RAMAIS DE DESCARGA NAO-INDIVIDUAIS

g€scoamento a meia seccao
Tubos Lisos - PVC

K= 120 m'/3.s1
Inclinagdes entre 10 e 40 mm/m
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o (/min) | (I/min) | (mm/m) | (mm) (mm) (mm) | (mm/m)
1 Lv+Lv 60 66 10 61.4 72,8 75 75 10
1 Lv 30 45 10 534 | 72,8 75 75 10
2 Lv+Lv 60 66 10 61.4 72,8 75 75 10
DIMENSIONAMENTO DE COLECTORES PREDIAIS
g€scoamento a meia seccao
Tubos Lisos - PVC
K= 120 m'/3.s-1
Inclinagdes enfre 10 e 40 mm/m
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(t/min) | (/min) | (mm/m) | (mm) | (mm) | (mm/m) | (mm) (%)
CD1 CD2 240 138 10 81,1 | 87,0 90 110 1%
CD3 CD2 270 147 10 83,0 | 87,0 90 110 1%
CD2 CDA 510 207 10 94,3 | 107,0 110 110 1%
CDA CDB 510 207 10 94,3 | 107,0 110 110 1%
CDB CbC 510 207 10 94,3 | 107,0 110 110 1%
cbC CDD 690 243 10 100,2 | 110,0 110 125 2%
CDD CDE 690 243 10 100,2 | 110,0 110 125 2%
CDE CDF 690 243 10 100,2 | 110,0 110 125 2%
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